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AMAC

Dogal afetlerden 6zellikle de depremden ¢ok fazla etkilenen ve yiiksek derecede risk tagiyan
bir cografyada yasamaktayiz. Bu durum, deprem ile yasamayi 6grenmemizi ve depremi
sonuglarina karsi tedbir almamizi gerektirmektedir. Giiniimiiz teknolojisiyle, depremi 6nceden
tahmin edebilmek olanaksizdir. Ancak deprem zararlarini azaltmak miimkiindiir. Deprem
tehlikesinin belirlenmesi ve risklerin en aza indirgenmesi konusunda gozlem ve arastirmalar
yapmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismayla T.C Igisleri Bakanligi'nin 5/5/2010 tarih ve
130 sayili "Goniillilerin  Sivil Savunma Hizmetlerine Katilma Esaslar1 Ydnergesi”
cercevesinde Mahalle Afet Destek projesinin uygulandigi mahallelerde, mahalle muhtar ile
isbirligi yaparak, mahalle sakilerinin deprem bilincinin artirilmast yoniinde mahalle
sakinlerinin depremlere hazirlikli olmasi, afete kars1 mahallede bulunan mevcut imkan ve
kabiliyetin artirilmasi, afet oncesi, siras1 ve sonrasi resmi yetkililer ile gerekli koordinasyonu
kurarak mahallede yasayan insanlarin depremlerden en az sekilde etkilenmesi ¢aligsmalarini
baslatmaktir. Bu projenin amaci Bereketzade Mahallesi sinirlari i¢inde ikamet eden insanlarin
ve yasadiklari bina verilerinin, Cografi bilgi sistemleri teknolojisi kullanilarak analizinin

yapilmasi ve ortaya ¢ikan sayisal haritalarin ve tablolarin degerlendirilmesidir.



GIRIS

Bilindigi gibi iilkemizde can ve mal kaybina neden olan afetlerin basinda deprem olay1 ilk
sirayl almaktadir. Giinlimiize kadar meydana gelmis hasar yapici depremlerde yaklasik
500000 miihendislik yapisi (konut, koprii,yol vd.) hasar gormis, 55000 kisi hayatini
kaybetmis ve 200000 kisi yaralanmistir. Depremlerin meydana getirebilecegi hasarlar
onceden saptayarak bu hasarlarin en aza indirgenmesi, bu ¢aligmanin temel amacidir. Bu
amag kapsaminda cografi bilgi sistemlerinin bu tip caligmalarda
kullanilabilirligi/uygulanabilirligi arastirilmistir. Tiirkiye'de mikro-bdlgelendirme, dogal afet-
hasar tahmini gibi ¢caligmalarda kullanilmaya baglanmig olan cografi bilgi sistemlerinin bu tiir
calismalarda kullanilmasi ile ilgili ¢alismalar heniiz az gergeklesmistir. CBS yontemlerini
kullanarak dogal afetlerdeki hasarlari 6nceden belirlemeyi konu alan degisik arastirmalar

yapilmistir.

Bir deneysel bilgiyi sistemlestirmeyi ilk deneyenlerden olan Yunanlilar, cografyay1 ilk olarak
Yer'in tanimlamasi olarak adlandirdilar. Yerlesilmis ve bilinen diinyanin bir tablosunu ¢izerek
bu diinyada yasayan halklarin adlarim1 sayarak ve geleneklerini tanimlayarak cografyanin
bicimlerinden birini buldular ve bunun sonunda yerlerin konumunu belirleyen harita bilimine
dayanak olusturan matematiksel cografyayr gelistirdiler. O donemlerde cografya bir kiiltiir
daliydi ama yeterli toplumsal temeller bulunmadigindan, uygulanmasi zordu. Gliniimiizde ise

cografyanin temel araci haritalardir.

"Bilgi" (Knowledge) bir kimsenin belli bir konu veya alan hakkinda bildiklerinin tiimiidiir.
Bir bagka deyisle "Bilgi"; bir i veya konu hakkinda bilinen sey olarak da tanimlanmaktadir.
"Bilgi" (information) aktarilabilir bilgi (Knowledge) dir. "Haberlesme";bilgi aligveris veya
aktarimidir. Kisiler arasi1 haberlesme dogrudan veya dolayli “Bilgi Sistemi” aracilifiyla
olabilir. “Veri” ise bir haberlesme vasitasindaki (Bilgi Sistemi) bilginin temsilidir. Veri,
benzerleri ile iliskilendirildiginde anlam kazanan olgular serisidir. Bilgi ise siniflandirilmis ve

yorumlanmis, yani kavramsal olarak islenmis verilerden olugsmaktadir

Hizli niifus artis1 ve plansiz sehirlesme, biiyiik sehirlerde mekana iliskin sorunlart ¢ok ¢esitli
ve karmagik bir hale getirmektedir. Bu durum, merkezi ve yerel yonetimleri hizli ve bilimsel
cOzlimler liretmeye yoneltmekte ve ¢oziime yonelik planlama ve uygulamalar i¢in mekansal

bilgi sistemleri olusturulmaktadir. Bu sistemlerden biri de Cografi Bilgi Sistemleri’dir. CBS



ile ele alinan olayin zaman ve mekansal iliskileri incelenebilmekte ve cesitli analizler
kolayca yapilabilmektedir. Boylece Cografi lokasyonlar ayrintili tahlil edilerek, mekana
yonelik planlama ve uygulamalarin basaris1 artmaktadir. Hizla gelisen CBS giinlimiizde bir
cok alanda kullanilmaktadir. Cogunlugu mekanla ilgili olan bilisim uygulamalarin1 igeren
CBS teknoljisi; kamu ve 6zel sektdr kullanicilarina sundugu farkli segenekler, dogal ve
toplumsal kaynaklarin idaresi ve ge¢cmise yonelik iliskisel veri tabani yonetimi konularinda

etkin ¢6ziimler sunan bilisim fonksiyonudur.

Kisacasi; Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak mahalle verileri ile mekan arasinda cesitli
iligkiler kurularak hizli ve etkin kararlar alinabilmektedir. CBS ortaminda sorgulama, analiz,
simiilasyon, strateji belirleme gibi uygulamalarin yapilabilmesi bilgisayar destekli
haritaciligin ve deprem sonrasi afetlere hazirlikli olmanin  gittikce yayginlagmasini

saglayacaktir.

DEPREM HAKKINDA GENEL BiLGIi

Tiirkiye deprem aktivesinin en yogun gorildiigii bir cografyada yer almaktadir. Arap,
Avrasya ve Afrika tektonik levhalar arasinda kalan Anadolu levhasi giinlimiizde de siiregelen
yogun tektonik deformasyon sonucu 6zellike Anadolu levhasinin sinirlart boyunca énemli bir
sismik etkinlige neden olamakta bu ise iilkemizin tektonik evrimin halen siirdiigiiniin en
biiyiik kanit1 olusturmaktadir. Tirkiye topraklarinin biiyiik bir kismmin deprem tehlikesi
altinda oldugu bilinen bir gercektir. Bu baglamda yapilmasi gerekenlerin basinda iilkemizde
deprem etkinliginin hassas olarak olarak ortaya koyulabilmesini saglamak, es-zamanli gézlem
yapabilecek yaygin ve yliksek teknolojiye sahip bir deprem izleme aginin iilke ¢capinda hizmet
vermesidir. Bu sayede elde edilecek verinin niteligi ve kalitesi dogrultusunda deprem tireten
kaynaklarin fiziksel ve sismotektonik 6zellikleri belirlenebilir, kirilma ve gerilme analizleri
yapilabilir, her yore i¢in deprem olus diizenleri ortaya konulabilir, depremlerin ne tiir bir
faylanma ile meydana geldikleri, oncli ve art¢1 sok aktivitelerinin izlenmeleri, sismik
bosluklarin ve mikro-kirilmalarin takibi yapilabilir, gerilme yiiklenmesi-tetikleme analizleri

miimkiin kilinabilir. (Kalafat, D., Goriin, E. ve ...2011)
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Sekil 1. Son yiizyilda iilkemiz ve yakin ¢evresinde meydana gelen biiyiik depremler
(1900-2010; Ms>7.0; Kalafat ve dig., 2011)
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Sekil 2. Tiirkiye ve Cevresi MT Katalogu (Kalafat ve dig., 2009)
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Sekil 3. Tiirkiye’ nin faylanma tipi haritasi ve etkili olan faylanma tipleri (Kalafat, 2010)

NF — Normal Faylanma; NS Normal-Dogrultu Atiml1 (Oblik); SS- Dogrultu Atimli
Faylanma; TS Ters-DogrultuAtimli

Deprem: Yer kabugunda beklenmedik bir anda ortaya ¢ikan enerji sonucunda meydana gelen

sismik dalgalarin yeryiizlinii sarmasi olayidir (Polat, C. 1994).

Sismik Aktivite: Depremin ya da depremlerin meydana geldigi alandaki depremin frekansi,
tiirti ve biiytikligiidiir.

Gilinlimiizde zaman zaman medya ve halk tarafindan karistirilan depremin biiylikligi ve
siddet kavrami birbirinden tamamen farklidir. Depremlerin biiyiikliikleri Richter dlgegi ile
sismometre ile Olgiiliitken depremin siddeti Marcalli siddet oOlgcegi ile Olclilmektedir.
Depremin meydana geldigi noktanin derinligi de yikim kuvvetine etkilidir ve yer yliziine

yakin noktalarda gerceklesen depremler daha ¢ok hasar vermektedir.

Diinya yiizeyinde ger¢eklesen depremler kendilerini bazen sallanti bazen de yer degistirme
seklinde gostermektedir. Depremlerin bir sonucu olarak ise tsunami, toprak kaymasi ve

volkanik hareketler gozlemlenebilir.

Genel olarak deprem sozciigii herhangi bir sismik olaym -Dogal bir fenomen olarak
gerceklesmis veya insanlarin sebebiyet verdigi- iirettigi sismik dalgalar1 adlandirmak igin
kullanilir. Depremler genellikle kiriklarin (fay hatlari) ¢atlamasi ile olusmaktadir. Bunun yani
sira volkanik faaliyetler, toprak kaymaklari, mayin patlamalar1 ya da niikleer testler

sonucunda da gergeklesebilir (Polat,C. 1994).
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Sekil 4: Tirkiyedeki son deprem etkinlikleri.(Kaynak: www.koeri.boun.edu.tr.)
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Sekil 5: Tirkiyede meydana gelen depremler (son 30 giin) (Kaynak:www.deprem .gov.tr.)



DEPREMLERIN OLUSUMU VE OZELLIKLERI

Depremlerin ¢ok biliyiik bir boliimii yer kabugunda sogumadan veya cesitli etkilerden
meydana gelen sekil degistirme enerjisinin ani olarak aciga ¢ikmasinda olusur. Boyle bir olay
esnasinda yer kabugunu olusturan plakalar kendisini sinirlayan ¢izgiler olan faylar boyunca
ani olarak kayar. Bu tiir tektonik depremde ortaya c¢ikan yer degistirme dalgalar
soniimleserek uzaklara yayilir. Deprem yer ve siddetine gore yer

kabugunda yeni faylar1 da olusturabilir. Deprem hareketinin bu tiir

(v

agiklanmasi "Elastik Geri Sekme Teorisi" olarak adlandirilmaktadir

(Sahin, M. 1996).

Strike-slip

Plaka Tektonigi olarak bilinen bilim dali, yer kabugunun bir ka¢ parcadan

p

olustugu, bu plaklarin birbirine gore hareket ettiklerini kabul etmekte ve

!

birgok tektonik olayr bu esasa gére agiklamaktadir. Yer kabugunda artan i
gerilimler zayif olan ¢izgiler lizerinde veya belirli zayif bolgelerde yer .
kabugunun tasima giiclinli asarak ani bir kayma olusur. Boylece uzun -
zamanda toplanan sekil degistirme enerjisi kayma hareketi ile yer kabugunun tasiyabilecegi
seviyeye ani olarak iner. Yer kabugunda meydana gelen kaymanin bir dalga hareketi olarak

yayilmasi sonucu olusan yiizey titresimleri deprem olarak algilanir ( Glindogdu, O. 1986).

Deprem hareketinin basligi bolgeye "Deprem Odag1" denir. Deprem odaginin hemen {izerine
satlayan yiizeydeki noktaya "Merkez Ustii" denir. Ikisi arasindaki uzakliga ise odak derinligi
denmektedir. Merkez iistii depremin en kuvvetli hissedildigi bolgedir. Bu bdlgede 6nemli
derece diisey titresimler hissedilirse de, bunlar ¢ok hizli sekilde soner ve yatay titresimler
daha onemli ve belirgin hale gelir. Yatay titresimler dagilirken plastik sekil degistirmeler
nedeni ile soniimleserek yayilir. Zemin saglamsa daha da ¢abuk sonlimleseceklerdir. Aliivyon

bakimindan zengin zeminlerde ise daha da hizli yayilacaktir.

Merkez iistiinden uzaklastik¢a kisa periyotlu titresimler, uzun periyotlulara gore daha ¢abuk
sonlimlesir. Odak derinligi 60 km'den daha az olan depremlere "Sig Depremler”, 60 km ile
300 km arasinda olan depremlere ise "Orta Derinlikteki Depremler”, 300 km ve daha fazla
olan depremlere ise "Derin Depremler" denir. Tiirkiye'deki depremler s1g depremler olmakla

beraber odak derinlikleri 10 km ile 30 km arasindadir (Ozsahin, T.S. 1995).
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Sekil 6: Deprem hareketinin olusumu
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Sekil 7: Fay hareketi ile deprem olugumu
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Sekil 8: Basitlestirilmis deprem hareketine ait biiyiikliikler

DEPREMIN SiDDET VE BUYUKLUGU

Bir depremin siddeti yeryiiziinlin belirli bir noktasinda tanimlanir ve bu noktada yaptigi
etkinin derecesi ile belirlenir. Farkli siddet tanimlari olmakla beraber en yaygin olan
Degistirilmisi Mercalli Siddet Cetvelidir. Degistirilmis Mercalli Siddet Cetveli yapilarin hasar
diizeyini esas aldigindan, depremin esas Olciisii olarak kabul edilemez. Bir depremin
blytikligli hakkinda bilgi verebilecek en iyi 6l¢ii deprem hareketi sirasinda ortaya g¢ikan
enerji miktaridir. Fakat bunu 6lgmek veya hesaplamak hemen hemen miimkiin degildir. C.F.

Richter tarafindan M 6l¢iisii olup,
M = log (A/Ao)

seklinde tanimlanir. Burada A, biyiikliigli bulunacak depremin 2800 kat biiyiitmeli, 0.8
periyotlu ve %80 soniim oranli bir standart Wood-Anderson sismografindaki en biiyiik
genligi, Ao ise bliylikligi sifir kabul edilen referans depremin aym sekilde dlgiilen genligini

gostermektedir. Deprem Hareketinin 6l¢iilen en biiyiik genligi, kayma ve yirtilmanin meydana
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geldigi bolgeye olan mesafe ile degisir. Mercalli siddet 6l¢egi belirli bir deprem i¢in her yerde
farkli olarak belirir. Diger bir deyisle, Mercalli siddet 6l¢egi, depremin mutlak biiyiikliigline
ve gbz Oniine alinan noktanin depremin merkez {istiine olan mesafesine baghdir (Arslan, G.
1996). Ancak tam merkez iistiinde tanimlanacak Mercalli siddet Olcegi, bu bdlgedeki
yapilarin standart bir dayanima sahip oldugu kabul edilirse, depremin mutlak 6lgegi olarak
kabul edilir. Degisik yerel M Richter Ol¢iisii ve merkez tistiindeki Ip siddeti arasindaki Tiirkiye
i¢in

M= 0.593 I +.63

bagintis1 onerilmistir.

Bir bolgenin depreme maruz kalma derecesi, bu bdlgenin depremselligini gostermektedir. Bir
bolgenin depremselliginde en Onemli yeri jeolojik formasyonlarin kirilmasindan olusan
faylarin belirlenmesi ile elde edilebilecegi gibi, daha oOnceki deprem kayitlarindan
faydalanarak da bulunabilir. Tiirkiye ve civarinda meydana gelen depremlerin merkez tistleri
gosterilmistir. Bu haritanin ~ verilen fay c¢izgileri ile karsilastirlldiginda, ozellikle bati
kiyilarimizin yaninda, Marmara Bolgesi'nden baslayan ve Dogu Anadolu'ya ulasan Kuzey
Anadolu Fay cizgisinin aktif oldugu ve Dogu Anadolu Fay ¢izgisi lizerinde bazi depremlerin
meydana geldigi anlasilir. 1939 ve 1992'de iki biiyiik depremin meydana geldigi Erzincan'in
bu iki fay ¢izgisinin kesim bolgesinde bulundugu goriilmektedir (Gok, Y. 1996).

Depremden korunmak, deprem zararlarini azaltmak, deprem sonrasi yapilacak faaliyetler
hakkinda oneriler sunmak ve depremle ilgili arastirmalar icin politikalar1 ve oncelikleri
belirlemek amaciyla Bagkanin baskanliginda, Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Temsilcisi,
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Maden Tetkik ve
Arama Enstitiisii Genel Miidiirti, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu Baskant,
Tiirkiye Kizilay Dernegi Genel Bagkani, deprem konusunda c¢aligmalart bulunan ve
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan bildirilecek en az on iiniversite dgretim {iyesi arasindan
Baskan tarafindan belirlenecek bes liye ile akredite edilmis ilgili sivil toplum kuruluslarindan
Baskan tarafindan belirlenecek ii¢ liyeden olusan Deprem Danigma Kurulu kurulmustur

(AFAD 2011).
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Yaluez duyarl aletler algilar

Ozellikle fist kalarda, dinlenmekie olan
kimselerce hissediliv. H{assas bir hicimde
asilt olar cisinder sallanahilir.

Binea ivinde hissediliv, fokat deprem ofup
elmadi gt herzaman andagilmaz, Duran o-
tomaohiller yamnedan kanivon gegmiy gibi
serflernir.

Bina iginde cofunluk ve digarida az kimse
terafindan bissedilir, Geee baz kimseler
wyennr, kap-kacok, Lope-pencere salfanir,

Hemen herkes hisseder. Bazi tabalklar, si-
valar, pencereler Korilee, nzin cisimier oyaar,

Herkes hisseder, birgogn korkup digart firlar.
Racalar, sivalar diiger. Hafif hasarlar olur.

Herkes digart kagar, Yamda saglambifina
baglr olarak dedigen hasarlar olugur. Otono-
hil siirticiiferi de algilar,

Duvarlar cergevelerden ayriip digers firlar, A-
utifar, bacalar, dwvarlar devriliv. Kuni ve ¢a-
minr figkirir,

Yapilar temclinden ayrilir, catlor, efifir. Ze-
min ve yeraltt barnlan gatlar.

Kargir ve cer¢eve yaplarm cogn talirip o-
. Zemin catlar, raylar egilir, Toprok kay-
mierlary ofnr.

Yeni tip yapidar ayakra kalabilir, kipriiler
terhripy odur Yeralt borndary kothr, Toprak
Keryarr, faylar ikiiliir,

Hewsen hevgey harabolur. Toprak yiizeyin-
de dalgedanme girilir. Cisimier havaya
Sirlar,

7
~ 1 cm/s

2
2-3 cm/s

3~7 cm/fs

2
T~15 cmjs

Z
15 ~30 cm/s

2
30 ~70 cmfs

2z
T0 ~ 150 cm/s

150~ 300 cm/s

300~ 700 cmy/s

700 ~ 1500 cm/fs
1500 ~ 3000 om/fs

JO00 ~ 7000 cm/s

Sekil 9: Mercalli siddet cetveli
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COGRAFI BILGI SISTEMi

Teknolojik gelismelerle birlikte yeni olgunlasan kavramlardan biri olan Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) kavrami diinyada belirli uygulama alanlar1 bulmus iilkemizde ise, yeni
yeni anlasilmaya baslamistir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Cografi varliklara ait bilgileri elde
etme, depolama, isleme, analiz etme {iretilen bilgilerden yeni bilgiler elde etme ve sunma
amactyla donanim, yazilim ve kullanicilardan olusan sisteme CBS denilmektedir. CBS ¢esitli
kaynaklara gore su sekilde agiklanmaktadir: Diinya tlizerindeki karmasik sosyal, ekonomik ve
cevresel sorunlar ve bunlarin ¢éziimiine yonelik biiyiik hacimli cografi verilerin yonetimi ve
analizi ile ugrasan bir sistemdir. CBS, karmasik planlama ve yodntem sorunlarinin
¢oziilebilmesi igin tasarlanan, konuma bagli mekansal verilerin depolanmasi, modellenmesi,
islenmesi, analiz edilmesi ve sunulmasini saglayan donanim, harita modiilii ve veri tabani

modiilii iceren yazilim ve ydntemler serisidir (Inan, A.,Izgi, E.2002).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information Systems (GIS)
ifadesinin Tiirk¢e’ye c¢evrilmis hali olup, kullanicilarin ¢ok farkli disiplinlerden olmasi
nedeniyle, bu kavram da degisik sekillerde tanimlanmaktadir. Ozellikle CBS nin diinyada
konumsal bilgi ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar arasinda genis bir merak uyandirmasi,
gelismelerdeki hizli degisiklikler, ozellikle ticari beklentiler, farkli uygulama ve fikirler,
CBS’nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin vermemistir. CBS, bazi arastirmacilara
gore konumsal bilgi sistemlerin tiimiinii igeren ve cografik bilgiyi irdeleyen bir bilimsel
kavram, bazilarina gore; konumsal bilgileri dijital yapiya kavusturan bilgisayar tabanli bir
arac, bazilarina gore de; organizasyona yardimci olan bir veri taban1 yonetim sistemi olarak

nitelendirilmektedir (Tastan. H ve Bank, E.1994).

“Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik

icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir”(Faust, N.-1998).
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Sekil-10 : Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri , verilerin cografi olarak elde edilmesi, saklanmas1 ve analiz
edilmesinde  kullanilan bilgisayar yazilimi ve donanimi igerirr. CBS tamamen
bilgisayarlastirilmis haritalama teknolojisidir. Dolayisiyla bilgileri haritaya g¢evirmektedir.

(Dash, J.1998).

Cografi Bilgi Sistemi, “karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢dziilebilmesi igin
tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin toplanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz
edilmesi, modellenebilmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim, yazilim,
personel ve yontemler sistemidir.” Daha basit bir ifadeyle, “diinya iizerindeki bolgeleri tarif

eden verileri saklayan ve kullanan bilgisayar sistemi” olarak tanimlanabilir (Banger,G.2000).

Cografi Bilgi Sistemi; aragtirma, planlama ve yonetimdeki karar verme yeteneklerini
artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla cografya ile ilgili
grafik ve grafik olmayan verilerin ¢esitli kaynaklardan toplanmasi, bilgisayar ortaminda
depolanmasi, islenmesi, analiz edilmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine
getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personel bilesenlerinden olusan bir biitiindiir

(Cingoz, A.1999)
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Cografi Bilgi Sistemi dar anlamiyla cografi referansh bilgilerin bilgisayar ortamina
girisi, saklanmasi, giincellestirilmesi, yonetimi, analiz edilmesi ve analiz edilen bilgilerin
gorsel ortamda yapabilen yazilim, donanim ve kullanicidan olusan bir bilgisayar sistemidir

(METU,s: 1-32).

Dogrusunu sdylemek gerekirse; cografi bilgi analizi yapan ve temsil eden herhangi
bir sistem, cografi bilgi sistemidir. “CBS” akronomu bilgisayar programi; 6zellikle de birkag
program paketiyle denklenmis gibi anlasilmaktadir. Ozel bilgisayar programlari “CBS” in

Oonemli bir parcasi olmasina ragmen, “CBS” i tanimlamaz (Harries, K.1999).

Cografi Bilgi Sistemi (CBS);

- Cografi verileri yorumlayabilmek ise karar verme siirecinde kullanabilmek i¢in anlamli
bilgiye doniistiiren bir sistemdir.

- Cografi verilerle (grafik) diger nlimerik veya alfantimerik (veri tabanlari) bilgileri birlestiren
sistemdir.

- Tiim bu bilgileri toplamak, saklamak, islemek, analiz etmek ve goriintiilemek amaciyla
kullanilan 6zel bilgisayar destekli veritabani isletme sistemidir.

Cografi Bilgi Sistemi (GIS - Geographic Information System) yeryiiziinde mevcut olan ve
sonradan olusan her tiirlii verileri haritalamaya ve analiz yapmaya yarayan bilgisayar bazli bir
sistem olup su dort islemin yapilabilmesini saglar:

— Veri girisi

— Veri toplama ve saklama

— Veri idaresi ve analizi

— Sonuglarin goriintiilenmesi ve ¢ikt1 alinmast (harita, raporlar, v.s.) (Inan, A.,Izgi, E., 2002) ,

Gilinlimiizde cografya ve cografyayr tanimlayan veriler giinliik yasantimizin bir parcasidir.
Hemen hemen her konudaki kararlarimiz bu verilerden etkilenmekte, bu veriler ile
sinirlanmakta ve yonetilmektedir. Genel olarak; hizli niifus artisina karsilik giderek azalan
dogal kaynaklar, diinya iizerinde ¢ok onemli ve geri doniilmez etkilere neden olmaktadir.
Ozon tabakasinin incelmesi, tropik ormanlarin yok edilmesi, bitki tiirii ¢esitliliginin azalmasi,
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asit yagmuru, sera etkisi, zehirli kimyasallarin artan dogal dengeyi bozucu etkisi, tarimsal
alanlarin kentlesmesi, go¢ ve sucun artmasi gibi birbiri ile iligkili etkiler toplumsal ve
ekonomik yapiy1 etkilemektedir. Tipk1 makro 6l¢eklerdeki kararlarin alinmasinda oldugu gibi,
giinliik kent yasaminda da elektrik, su, altyapr gibi minimum kentsel yasam standartlarinin
saglanmasit ve yoOnetilmesi ile gerek dogal, gerekse insan nedenli afetlerin etkilerinin
azaltilmasinda bilim adamlar1 ve karar vericiler tarafindan bu 6nemli doneler hizla anlasilmak
zorundadir. Esas amag, karar verme siireci igerisinde gerek alternatif iiretmek, gerekse aym
anda farkli senaryolar1 degerlendirerek tiim siireci hizlandirmaktadir. Bu ise ancak Cografi

Bilgi Sistemleri sayesinde gerceklesebilir (Inan, A.,izgi, E.2002).

COGRAFI BILGI SISTEMININ TARIHCESI

Haritalar ilk ¢aglardan itibaren diinya yiizeyi hakkinda bilgi edinebilmek igin
kullaniliyordu. Denizciler, haritacilar ve askeri personel haritalar1 yeryiiziiniin 6nemli cografi
ozelliklerin dagilimini géstermek icin kullantyorlardi. Tarihte ilk defa Roma Hiikiimeti arazi
Ol¢iimler ile, harita yapim tekniklerini bir ¢at1 altinda toplayarak gerekli destegi vermis, Roma
Imparatorlugu da bu gelenegi devam ettirmistir. Bizim de gururla sdyleyebilecegimiz
haritacilarimizdan olan Kasgarli Mahmud'un Diinya Haritas1 (1076) ve Piri Reis’in (1470-
1554) yasadigr donemdeki tekniklerle yapilmasi neredeyse imkansiz olan haritalar tiretmis,
bunlardan en 6nemlileri ise Kuzey Amerika Haritas1 (1528) ve Bat1 Afrika, Portekiz, Ispanya

ve Amerika Haritas1 (1513) dir ( Karakas, E. 2003).

1940’lardan sonra kisisel cabalarin ve fikirlerin birlikteliginin sonucunda gelisen
bilgisayar teknolojisi ve daha sonraki gelismeler Cografi Bilgi Sisteminin dogmasina sebep
olmustur. Bilgisayar teknolojisinde donanimda o&zellikle yazilimda ki gelismeler, beseri
cografya, antropoloji, bolgesel bilim ve ekonomide ii¢ boyutlu islemlerin teorilerindeki
gelisme, cevre problemlerinin daha giincel hale gelmesi, sosyal gergeklerin fark edilmesi

egitimdeki artis, kartografik analizlerdeki degismeye neden olan ¢esitli faktorlerdir.

Bunun yaninda 1950’ler ve 60'larda Detroit' deki ulasim planlarinin birlestirilmesi ¢abalari,
yonlerin son varis noktalarinin, merkezlerin ve zaman gibi ulagim bilgilerinin birlestirilmesi
ve trafik akis hiz1 ile trafik hacim haritalarinin iiretilmesini gerektirmistir. Zamanla ihtiyag
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duyulan konulara gére de CBS teknolojisi gelismeyle hep yiiz ylize olmustur (Aksoy, H.
2002).

Son 30 yildan beri CBS uygulayicilari, cografi datalarin integrasyonu ve
organizasyonunu isleyerek yararli hale getirilebileceginin farkina vardilar. Gergekten de
Cografi Bilgi Sistemleriyle 0yle bir noktaya gelindi ki, bir¢ok alanda kendine uygulama alani
buldu. Farkli uygulama alanlarindaki 6zel kamu kurum ve kuruluslarinin isteklerine cevap
verebilmek i¢in birgok CBS yazilimcilari, ¢ok yonlii yazilim gruplarindan herhangi birinde
gelisen stratejiye gore, programlarinin kalitesini artirmak icin bazi degisikler yapmaya
yoneldiler. Biitiin bu calismalar sonunda biiyiik bir efor ve konsantre sonucu yazilan CBS
yazilimlari, ¢esitli miihendislik birimlerinde saglam ve giivenilir ¢alisma alanlari olusurdu.
Yazilimlarin en son halinin olusturulmasi ise, pilot projeler ilizerinde calisilarak cesitli
eksikliklerin giderilmesi ile gerceklestirildi. Bu pilot proje uygulamalarinda ¢alisanlar ise

yazilimcilar, kullanicilar ve bagimsiz organizasyon gruplarindan olusur (Aksoy, H. 2003).

Aslinda CBS uygulamalarinda ki hizli gelismeye, hareketliligi kullanicilarin
istekleri olan zaman, ekonomi ve uygulamadaki standart kalitesi neden olmaktadir. Ozellikle
Kuzey Amerika ve Avrupa'da gelistirilen CBS yazilimlar1 6zel sirketlerle {iniversite isbirligi
sonucunda ¢oziime kavusmus olup iilkemizde ise bu uygulamalara heniiz yeni yeni gecilmeye
baslanmigtir. Sistem yazilimlarini tireten bazi sirketler iflas ederken bazilari da gittikge
biiyliyerek yeni iirlinler sunmaya devam etmektedir. Diinyada insanlara hizmet veren her
kurulus teknolojik gelismelere ayak uyduramiyorsa, ki bu kuruluslar Bilgisayar Teknolojisi
(BT) gibi ¢ok cabuk boyut degistiren biiyiik yatirimli sirketler ise, bunlarin ayakta kalmalari
oldukca zordur ( Karakas, E. 2005).

COGRAFiI BILGI SiISTEMi BILESENLERI VE FiZiBiLiTE CALISMALARI

Cografi Bilgi Sistemi bilesenleri iki ana grupta toplanmaktadir. Bunlar;
- Donanim bilesenleri,
- Yazilim bilesenleri, dir.

Bir Cografi Bilgi Sisteminin donanim bilesenlerini ii¢ grupta toplamak miimkiindiir. Bunlar,

merkezi iglem birimi, disk birimi, teyp birimi, satir ve matris yazicilar ve alfaniimerik
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terminalleri kapsayan standart bilgisayar konfiglirasyonu, manuel sayisallastiricilar, yari
otomatik sayisallastiricilar, raster tarayicilar, analitik stereo degerlendirme aletleri, uydu
algilayicilar ve elektronik takeometreleri iceren grafik veri toplama birimleri ile tek renkli
vektor ekranlar, renkli vektor ekranlar, sematik yazicilar, ¢iziciler, softcopy ve hardcopy

birimlerini i¢eren grafik bilgi sunus birimleridir (Yomralioglu, T. 2000).

Yazilim ise donanimdan bagimsiz olmali, farkli donanimlarda ve bu donanimlar

tizerindeki farkli isletim sistemi ortamlarinda ¢alisabilmelidir.
Uygulanabilir bir CBS ¢alisma siirecleri asagidaki adimlardan olusur.
- Uygulanabilir proje plan1 hazirlanmast,
- Sorunu iyi tanimlamak,net problemler saptamak,
- Kullanilacak verinin durumunu iyi bilmek,
- Is akis semas1 hazirlamak,
- Kullanilan yazilimin ve yeteneklerin bilinmesi,
- Kullanilan CBS yaziliminin sinirlamalarinin ve yeteneklerinin analizi,
- Kullanilan veritabani yaziliminin sinirlamalarinin ve yeteneklerinin analizi,
- Kullanilan isletim sisteminin sinirlamalarinin ve yeteneklerinin analizi,
- Proje 15 boltimiiniin yapilmasi.
GIS 1ile ilgili alt sistemler su sekilde siralanabilir.

e CAD-CAM Sistemler,

e AM-FM Sistemleri: Otomatik haritalama-Tesis yoOnetimi sistemleri. Daha ¢ok

network baglantili, belediye veya iilke ¢capinda uygulamalar icin,
e Masaiistii Haritacilik Sistemleri: Siirli yersel analizleriyle bulup ¢ikarmaya yonelik
sistemler. Autocad, Eghas, Mapinfo, Intergraph gibi,
e  Goriintii Isleme Sistemleri: Raster tabanl1 genellikle goriintii isleme ve analizi igin
kullanilan sistemler. Spans, Erdas Imagine gibi,

e Masaiistii Yaymncilik Programlari: Daha ¢ok dergi, gazete {liretimleri i¢in tasarlanmigtir

(Yomralioglu, T. 2000)
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Cografi Bilgi Sisteminin kurulabilmesi i¢in gerekli olan unsurlar; yazilim, donanim,
veri tabani, yontemler ve insanlardir. Her y1l donanim, yazilim ve veri eldesi ile ilgili
teknolojiler gelistirilirken bu gelisme entegre edilebilen yeni yontemlerde ortaya
cikmaktadir. Dolayisiyla insanlarin ve biinyesinde calistiklar1 kuruluslarin bu yeni
yontemlere uyum saglama mecburiyeti dogmaktadir. Cografi Bilgi Sistemlerini
kullanacak personel ve yoOneticilerin egitimi sayesinde ortaya ¢ikan yetismis insan
giicii sistemin basarisinda ve bu teknolojilerin transferinde etkin rol oynamaktadir

(Harries,K.1999)
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Sekil 11 : Cografi Bilgi Sistemlerini olusturan temel unsurlar.
e Donanim

CBS’nin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan iirlinlerin biitiinii
donanim olarak adlandirilir. Biitiin sistem igerisinde en 6nemli arag¢ olarak goziiken bilgisayar

yaninda yan donanimlara da ihtiya¢ vardir.
Ornegin, yazici (printer), gizici (plotter), tarayici (scanner), sayisallastirici (digitizer), veri kayit

iiniteleri (data collector) gibi cihazlar bilgi teknolojisi araclari olarak CBS i¢in 6nemli
sayilabilecek donanimlardir. Bugiin bir ¢ok CBS yazilimi farkli donanimlar iizerinde
calismaktadir. Merkezilestirilmis bilgisayar sistemlerinden masaiistii bilgisayarlara, kisisel
bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine kadar ¢cok degisik donanimlar

mevcuttur (Harries,K.1999).
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Sekil 12: Donanim sisteminin gosterimi.

e Yazilim

Yazilim, diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak,
analiz etmek ve goriintiilemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlari kullaniciya saglamak iizere,
yiikksek diizeyli programlama dilleriyle gergeklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amagl firmalarca gelistirilip liretilmesi yaninda iiniversite ve benzeri arastirma

kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da mevcuttur.

Cografi bilgi sistemine yonelik bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlardan bazilar

sunlardir;
o Cografik veri/bilgi girigi ve islemi i¢in gerekli araglar1 bulundurmast,
o Bir veri taban1 yonetim sistemine sahip olmak,
o Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yliz destegi olmalidir (Harries,K.-1999).

20



Sekil 13 : Cografi yazilimin gosterimi.

e Veri

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinde biri de “veri”dir. Grafik yapidaki cografik veriler ile
tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan toplanabilecegi gibi,
piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS konumsal veriyi diger veri
kaynaklartyla birlestirebilir. Boylece bir¢ok kurum ve kurulusa ait veriler organize edilerek

konumsal veriler biitlinlestirilmektedir.
Veri, uzmanlarca CBS i¢in temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarak

ta goriilmektedir. Veri kaynaklarmin daginikligi, ¢coklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu
verilerin toplanmasi i¢in bilyliik zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik
kurulmasi tasarlanan bir sistem icin harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50 den fazlasi

veri toplamak i¢in gerekmektedir(Harries,K.-1999)
e insanlar
CBS teknolojisi insanlar olmadan sinirl bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gergek

diinyadaki problemleri uygulamak tiizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlari
hazirlar. CBS kullanicilari, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden giinliik
islerindeki performanslarin1 artirmak icin bu sistemleri kullanan kisilerden olusan genis bir
kitledir. Dolayistyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin istekleri ve yine insanlarin bu

istekleri karsilamalar1 gibi bir siire¢ yasanir. CBS’nin gelismesi mutlak suretle insanlarin yani
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kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagli her tiirli analiz igin CBS’yi
kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere yine CBS’nin avantajlarini

tanitmakla miimkiin olabilecektir (Harries,K.-1999).

Sekil 14 : CBS kullanicilarinin gosterimi.

e Metotlar

Basaril1 bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmig plan ve is kurallarina gore igler. Bu tiir iglevler her
kuruma 6zgii model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar igerisindeki birimler veya
kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi i¢in gerekli
kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi gerekir. Konuma dayal1 verilerin
elde edilerek kullanici talebine gore iiretilmesi ve sunulmasi mutlaka belli standartlar yani
kurallar c¢ercevesinde gerceklesir. Genellikle standartlarin tespiti seklinde olan bu

uygulamalar bir bakima kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan ilgilidir.

Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli yonetmelikler hazirlanarak ilkeler tespit

edilir.
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ARAZI BILGILERI
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Bilgileri Bilgiler
Toprak Kamu hizmetleri Milkiyet Saghk
iklim Binalar Degerlendirme Nifus
Jeoloji Ulasim Tapu-sicil Secim
Bitki ortiasii Tletisim Emlak Gog
Yabani hayat Kanalizasyon Vergi
1 1 1
T 1 Kisiye Yopelik
1 * 1
Araziye Yonelik 1 L

Nokta ve Poligon Referansi

1
Parsel Referansl
1 1

Sekil 15 : Konum bilgileri ve arazi bilgilerinin gosterimi.

COGRAFI BILGI SISTEMINDE VERILERIN KULLANILMASI

CBS ortaminda gercek diinya hakkinda, farkli zamanlarda meydana gelen olaylar
sunmak i¢in mekansal ve sozel veriler kullanilmaktadir. En ekonomik veri toplama yontemi
ise gereksinim duyulan verilerin toplanmasidir. Bir bilgi sistemi olusturma sirasinda
gereksinim duyulan temel veriler ilgili boliimler ile birlikte ele alinirsa, bir bilgi sisteminin

temel verileri ;
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e Mevzuat ile ilgili veriler; Anayasa, yasalar, tiizlikler, yonetmelikler, genelgeler, yargi
kararlart.
e Miilkiyet verileri; kadastral haritalar, tapu kayitlar

o Fiziksel veriler; halihazir durum, arazi kullanimi, jeoloji verileri, jeomorfoloji verileri,

bitki ortiisii, toprak siniflari, iklim etiidleri, ulasim ve altyap1 bilgileri.

e Demografik veriler; cografi niifus dagilimi, yas ve cinsiyet gruplarina gore niifus

verileri, go¢ verileri, dogal niifus artis1 seklinde siniflandirilabilir.

Toplanan, degerlendirilen, depolanan, sunulan ve belli bir kalitesi olan verilerde dikkat

edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar vardir. Bunlar asagida siralanmistir (Karakas, E. 2005).

Veri Kalitesi: Yalnizca verinin kullanilacagi alan belirlenerek veri kalitesi tanimlanamaz.
Elde edilen verinin; degisik siirecler icinde, farkli disiplinler icin gerekli bilgiye
dontstiiriilmesi gerekir. Ancak ¢alismanin baglangicinda bu tiir ¢alismalar yapmak son derece
giictiir. CBS’nin yayginlagsmasi ile veri kalitesinin kuramsal agidan belirlenmesi daha da
kolaylasacaktir. Veri kalitesi tanimlama ¢alismalarinin ilk agamasini, gegerli-anlam terimlerin

tiretilmesi ve dogruluk kriterlerinin gelistirilmesi olusturmaktadir (Karakas, E. 2005).

Genellestirilmis veriler smirli amaglar icin kullanilabilmekte, projelerin
gelistirilmesi durumunda ya da diger disiplinlerdeki projeler icin yetersiz hale gelmektedirler.
Bu tiir elde edilen veriler zaman i¢inde dogrulugunu yitirmekte ve kaynak kaybina neden
olmaktadirlar. Bunlarin doniistiiriilmesi i¢in bir dizi islem gerekmekte; sonug¢ olarak
bilgisayar kullanimiyla elde edilebilecek tiim avantajlar yitirilebilmektedir. Veri
standartlastirilmasi i¢in yapilan ¢alisma plan1 c¢ercevesinde veri kiimesi 6zelliklerinde birlik

saglanmalidir.
Veri Toplama : Cografik veriler toplanarak, CBS’de kullanilmadan 6nce mutlaka sayisal yani

dijital formata dontstiiriilmelidir. Verilerin kagit ya da harita ortamindan bilgisayar ortamina
dontstiiriilmesi islemi sayisallastirma (digitizing) olarak bilinir. Modern CBS teknolojisinde
bu tiir islemler biiylik boyutlu projelerde tarama teknigi kullanilarak otomatik araclarla
gerceklesir. Kiiclik boyutlu projelerde daha ¢ok masa tipi sayisallastiricilar kullanilarak elle
sayisallastirma yapilabilir. Bugiin birgok cografik veri CBS’ne uyumlu formatta hazir halde
piyasada mevcuttur. Bunlar tretici firmalardan saglanarak dogrudan kurulacak sisteme

aktarilabilir (Harries,K.-1999).
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Veri toplama siirecinin temel kurali, ulasilabilen en kaliteli verinin elde
edilmesidir. Veri, diiglim ¢izgi- alan iligkisini korumalidir. Bu topolojik iligkiler; birlestirme,
komsuluk ve igeriklerin belirlenmesinde kullanilir. Topolojik iliskilerin belirlenmesiyle,
verinin geometrik ve geometrik olmayan 6gelerinin mantiksal biitiinliigli degerlendirilebilecek
ve verinin igerdigi mantiksal hatalar ortaya ¢ikarilabilecektir. Kaliteli veri toplayabilmek i¢in,

veri gidisi bir kontrol sistemi ile desteklenmelidir(Yomralioglu, T. 2000).
Veri Yonetimi : Kiiciik boyutlu CBS projelerinde cografik bilgilerin siirli boyuttaki basit

dosyalarda saklanmasi mimkiindiir. Ancak, veri hacimlerinin genis ve kapsamli olmasi,
bunun yaninda birden ¢ok veri gruplarinin kullanilmasi durumunda Veri Tabani Yonetim
Sistemleri (Data Base Management Systems) verilerin saklanmasi, organize edilmesi ve
yonetilmesine yardimci olur. Veri taban1 yonetim sistemleri bir bilgisayar yazilimi olup veri
tabanlarin1 yonetir veya birlestirir. Bir ¢ok yapida tasarlanmig veri tabani yonetim sistemi
vardir, ancak CBS igin en kullanishst iliskisel (relational) veri tabani sistemidir (Inan, A.,izgi,

E.2002).

Veri Islem: Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri igin veri cesitlerinin birbirine déniisiimii
veya irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteme uyumlu olmasi bunu gerektirebilir. Ornegin,
konumsal bilgiler farkli dl¢eklerde mevcut olabilir (yol verileri 1/100.000, niifus dagilim
verileri 1/10.000, bina verileri 1/1.000 gibi). Tiim bu bilgiler birlestirilmeden dnce ayn1 dlcege
doniistiiriilmelidir. Bu doniisiim goriintli amaciyla gegici olabilecegi gibi bir analiz islemi i¢in
siirekli ve kalic1 da olabilir. CBS, gerek bilgisayar ortaminda obje lizerine imlecin (mouse)
tiklanmas1 ile basit sorgulama kapasitesine, gerekse ¢ok yonlii konumsal analiz araglariyla

(tools) yonetici ve arastiricilara istenen siirecte bilgi sunar(Harries,K.1999).

Veri Sunumu : Gorsel islemler yine CBS i¢in 6nemli bir islevdir. Birgok cografik islemin
sonunda yapilanlar harita veya grafik gosterimlerle gorsel hale getirilir. Haritalar cografik
bilgiler ile kullanici arasindaki en iyi iletisimi saglayan araglardir. Kartograflarin uzun
yillardir harita iiretmesine karsin, CBS kartografya biliminin hizli gelismesine de katkida
bulunan yeni ve daha etkili araglar1 sunmaktadir. Haritalar, yazili raporlarla, {i¢ boyutlu
gosterimlerle, fotograf goriintiileri ve c¢ok-ortamli (multimedia) ve diger ¢ikti cesitleriyle

birlestirebilmektedir(Harries,K.1999).

Veri Degerlendirme: Toplanan verinin hatalardan ve gereksiz eklerinden arindirilmasi ve
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amaca uygunlugunun degerlendirilmesi zorunludur. Bu degerlendirmenin sonucu veri
toplama isleminin hemen ardindan yapilmasi gerekir. Veri degerlendirme, sonuglarin
gosterimi acisindan da gereklidir. Degerlendirmede bir dizi ¢oziimlemeler standart sapma,
farkl1 veri kiimeleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi gibi islemleri igerir. Cesitli
kaynaklardan toplanmis ikincil verinin birliginin saglanmasi ve verinin kartografik sunumu

icin siniflandirilmasi, degerlendirme ¢alismasinin ileri tekniklerini olusturur.

CBS integrasyonunda veriler birden fazla toplanmamali ve toplanan veriler
kurumlar/kuruluslar arasinda ortaklasa olarak kullanilabilmelidir. Verilerin paylasim islemleri

maliyet azaltict 6nlemlerden birisidir (inan, A.,Izgi, E.2002).
Veri Depolama: Bir cografi bilgi sistemi, belirli zaman araligindaki gercek durumu yansitir.

Hangi amacla yapilmis olursa olsun; dinamik bir sistem olarak CBS, sundugu bilgi sistemi
icinde zaman bagl degisiklikleri icermelidir. Sehirler, yollar, binalar, ormanlar, altyap: aglar
ve benzeri gibi arazi verileri siirekli degismektedir. Veritaban1 bu degisiklikleri kapsamali,
hem alfaniimerik hem de geometrik bilgilerin gergek durumunu biitlinliyle yansitmalidir.
Birim obje kodlarini, bu objelerin koordinatlarin1 ve objeler arasindaki iligkileri korumalidir.

Veri toplama ve degerlendirme ¢alismasinin sonucunda elde edilen bilgi; raporlar, tablolar,
grafikler veya ekran araciliiyla sunulur. Toplama ve degerlendirme iglemleri sirasinda, son
asamada harita bilgilerinin kartografik tekniklerle sunulacagi unutulmamali, bu siire¢ i¢inde
bilginin en anlagilir bicimde sunulmasi i¢in zemin hazirlanmalidir. Arastirmaci, bilginin en

kullanigh sunug bi¢imini, dlgek, dogruluk ve diger temel Ozellikleri (veritabani kiitiikleri,

metin dosyalar1, diger cografi veriler) de dikkate alarak yakalayabilir (Inan, A.,izgi, E. 2002).

COGRAFI BILGI SISTEMLERININ UYGULAMA ALANLARI VE YARARLARI

Gilinlimiizde cografya ve cografyay1 tanimlayan veriler gilinliik yasantimizin bir
pargasidir. Hemen hemen her konudaki kararlarimiz bu verilerden etkilenmekte, bu veriler ile
sinirlanmakta ve yonetilmektedir. Genel olarak; hizli niifus artisina karsilik giderek azalan
dogal kaynaklar diinya iizerinde ¢ok onemli ve geri doniilmez etkiler yaratmaktadir. Ozon

tabakasinin incelmesi, tropik ormanlarin yok edilmesi, bitki tiirii ¢esitliliginin azalmasi, asit
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yagmuru, sera etkisi, zehirli kimyasallarin artan dogal dengeyi bozucu etkisi, tarimsal
alanlarin kentlesmesi ve go¢ gibi birbiri ile iligkili etkiler toplumsal ve ekonomik yapiy1
etkilemektedir. Tipki makro ol¢eklerdeki kararlarin alinmasinda oldugu gibi, gilinliik kent
yasaminda da elektrik, su, altyapr gibi minimum kentsel yasam standartlarinin saglanmasi ve
yonetilmesi ile gerek dogal, gerekse insan nedenli afetlerin etkilerinin azaltilmasinda bilim
adamlar1 ve karar vericiler tarafindan bu 6nemli doneler hiza anlagilmak zorundadir. Esas
amacg, karar verme siireci igerisinde gerek alternatif iiretmek, gerekse aymi anda farkli
senaryolar1 degerlendirerek tiim siireci hizlandirmaktadir. Bu ise ancak Cografi Bilgi

sistemleri sayesinde gergeklesebilir (Inan, A.,Izgi, E.2002).

Yapilan aragtirmalara gére CBS teknolojisinin 9 temel uygulama alaninda

uygulamalar yapildig1 ortaya ¢ikmistir. Bu uygulama alanlari ise;

- Tesis ve Demirbas Envanteri: Dogal kaynaklar1 en uygun kullanmak amaci ile yer
yiizeyinin iizerinde, istiinde ve altinda dagilmis olan nesnelerin konumlanmasi, sayimi,

dagilimi ve analizleri gibi uygulamalar (Inan, A.,Izgi, E.2002).

- Cografi Veri Toplama ve Uretimi: Uzaysal veri tabanlari kurmak yasatmak iizere cografi
verilerin toplanmasi. 6rnegin elektronik kontrol, mithendislik ve arazi 6l¢gmeleri, sayisal arazi

Olgmeleri, sayisal harita {retimi, fiziksel ve kiiltiirel olgularin uzaktan algilanmasi gibi

uygulamalar.

- Harita ve Plan Uretiminde: Karmasik verilerin ¢ok hizl bir sekilde islendigi ve giincel
verilerle ¢caligma imkani olan bu sistemler planlama sektorii i¢in bulunmaz bir kolayliktir. Bu
sayede saglikl1 bir planlama yapma imkan1 vardir. Haritalarin baski kalitesinde ve planlarin
tiretiminde de kullanilmaktadir.

- Kaynak Tabhsisi: Dogal ve insan yapis1 kaynaklarin politik, ekonomik veya sosyal kriterlere
gore tahsisi i¢cin konum, kalite, say1 ve hareketlerin analizinde uygulama alanlar1 bulmustur.
Hedef pazarlama, satis bolge planlamasi, hizmet ag1 dagitimi, 6grenci yerlestirme gibi

uygulamalar1 yapilmaktadir.
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- Rota ve Akis Optimizasyonu: Hizmet aglar1 kapasite yonetimi, ulagim ag1 analizi,. okul
servis giizergahlarinin yonetimi, dagitim ve toplama araglarinin giizergah ve zamanlama

yonetimi gibi uygulamalarinda yonlendirme ve optimum ¢oziimleri amagclar.

- Rota Secimi ve Navigasyon: Saglik ve giivenlikle ilgili olaylarin izlenmesi, analizi ve
goriintiilenmesinde uzmanlar CBS'nin faydasini anlamiglardir. CBS teknolojisi bu
hizmetlerin hizli, siirekli, yiiksek giivenilirlikli ve ekonomik olarak gerceklestirebilmektedir.
Saptanmis kriterlere gore bir ag icinde en uygun giizergahin se¢imi gibi uygulamalarda, acil
hizmet araclarinin hizmete gonderilmesi, tehlikeli madde tasiyan araglarin ve taksilerin

giizergahlarinin belirlenmesi gibi uygulamalarda kullanilmaktadir.

- Tesis Yerlerinin Belirlenmesi: Tesisler i¢cin en uygun yerlerin arastirilmasi saptanmasi igin
kullanilabiliyor. Universiteler ve arastirma kuruluslar1 sosyal, ekonomik ve endiistriyel
alanlardaki arastirmalarin, kolaylikla ve .dogru bir sekilde yapabilmektedir.

Itfaiye, karakol, fabrika, alisveris merkezi ve tehlikeli atik depolama yerleri segimi gibi

alanlarda genis uygulamalar yapilmaktadir (Inan, A.,Izgi, E.2002).

- Yeralt1 ve Yeriistii degerlendirmeleri: Dogal kaynaklarin tespiti, korunmasi en avantajl
kullanimu1 i¢in yeralt1 ve yeriistiindeki fiziksel olgularin analizinde kullanilmaktadar.
Topografik, hidrolojik, jeolojik, meteorolojik, jeofizik ve manyetik anomali

modellendirmeleri gibi uygulamalar1 yapilmaktadir

- Izleme ve Gozleme: Tamamlayict ve diizenleyici tedbirler gelistirmek iizere iizerine

calisilan siireci anlamak i¢in tekrarli olaylari kaydetmek ve analiz etmek ile ¢oziim tiretmekte
kullanilmaktadir. Reklam kampanyasi sonuglarinin izlenmesi, se¢im, sug, trafik kazalar1 ve
cevre analizi vb. gibi. Gergekte, cogu CBS uygulamasi iki veya daha fazla temel uygulamay:
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kapsar. Mevcut olan CBS yazilimlari iginde 9 tip temel uygulamanin tiimiinii de destekleyen
bir yazilimin olmadigint belirtmek gerekir. CBS uygulama alanlarin1 kategorize ederken
konuya bir de kullanic1 gruplar1 acisindan bakildiginda, halen 20 farkli kullanici grubunun

CBS teknolojisini kullanmakta oldugu goriilmektedir:

- Is diinyas,

- Ekonomik kalkinma,

- Egitim yonetimi,

- Miihendislik,

- Tesis yonetimi, (FM)

- Alt yap1 yonetimi, (AM/FM)
- Lojistik/dagitim,

- Maden tarama-¢ikarma,

- Petrol arama,

- Savunma,

- Politik yonetim,

- Kamu sagligi,

- Kamu emniyeti,

- Toplu ulagim,

- Basin ve medya,

- Emlak bilgi yonetimi,

- Olgme, haritalama ve veri doniisiimii,
- Sehir ve bolge planlama,

- Cevre

Herhangi bir kurulusa bu kullanici gruplarindan bir kagi bulunabilir ve 9 temel
uygulamanin birkaginda faaliyet gosterebilir. Ornegin bir dogal gaz sirketinde is,

miihendislik, altyap1 yonetimi, lojistik/dagitim yonetimi, kamu sagligi, kamu emniyeti, basin
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ve medya, emlak bilgi yonetimi, 6lgme, haritalama ve veri doniistimii kullanict gruplarinin
CBS uygulamalar1 s6z konusu olmaktadir. Olumlu ticari kararlar verilmesinde CBS
teknolojisinin kabiliyetlerinden faydalanilmaktadir. Ornek olarak belli bir bolgede ticaret
yapmak isteyen yatirimcilar CBS teknolojisi sayesinde hangi bolge ve yerlerde faaliyete
gecerlerse en karli yatirimi yapacaklarina karar verebilirler. Yani fizibilite konularina agiklik

getirmede CBS'ler kullanilabilmektedir (Banger, G. 2000).

Cografi Bilgi Sistemi ile ilgilenen kisilerin bu sisteme yonelmelerinin ilk nedeni,
boyle bir sistemin kendi konularinda saglayacagi yararlardir.Ornegin bir kartografyaci bir
harita serisini daha iyi nasil iiretecegini ve giincellestirecegini; bir planlayici, bir planlama
gorevinin daha kisa siirede ve daha etkili nasil gergeklestirilecegini gérmek ister. Gilinlimiizde

bilgi sistemleri stratejik silah 6zelligini kazanmistir.

CBS nin kullanilmasi ile maliyet/yarar kriteri dikkate alinarak bir degerlendirme
yapildiginda, sistemin kullanicis1 olan kurum ve kurulusa, iiretim arttirma ve maliyeti
diisirme  yararlar1 ile Dbirlikte uzun vadede stratejik  yararlar saglayacagi

goriiliir(Cing6z.A.1999).

ETKI

£} STRATEJIK
YARARLAR

JRETIMIN
ARTTIRILMASI
YARARLAR

MALIYETINY
DUSURULMESI
YARARLARI

= ZAMAN

Sekil 16 : Kurum / kuruluslarin yasam siirecinde dngoriilen CBS yararlar
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Sekil 17 : Zaman I¢inde CBS ve Klasik Yénetim Sisteminin Kiimiilatif

Klasik yonetim sistemi ile otomatik yonetim sisteminin (CBS) tipik bir kiimiilatif maliyet-

zaman karsilagtirilmasimin yapildigi bu grafik incelendiginde, klasik yoOnetim sisteminde
maliyetin zamanla arttig1 gozlenmektedir. Bunun nedeni, is hacmine bagli olarak zamanla
artan eleman sayisi, iicretleri ve enflasyon baskisidir. CBS’de ise, maliyetin klasik yonteme
gore baslangicta yiiksek oldugu, zamanla bunun azaldig1 goriilmektedir. Baslangigtaki yiiksek
maliyetin nedeni, otomatik veri elde etme, teknoloji yatirimi, uzman personel alim1 ve egitimi,

sistemin surekli bakimidir.

Yatirimin azaldig1 yerde CBS egrisinin asagiya dogru saptigi goriilmektedir. Bu nokta, CBS
maliyetinin azaldig1 ve sistemden yarar saglanmaya baslandigi anlamina gelmektedir. Bir
baska deyisle, klasik yonetim sistemi ve CBS egrisinin kesistigi yer, maliyetin geri 6denmeye

basladig1 noktadir (Cing6z.A.1999)(Sekil-8).

Nitelik bakimindan ise CBS in yararlar1 sdyle siralanabilir:

Bilgilerin paylasimi : Farkli yonetim birimleri, kurum ve kuruluslar arasinda bilgilerin

paylasimini saglayarak birbirlerine ait bilgileri kullanmaya olanak saglar.

Bilgi fazlah@, karmasas1 ve tutarsizh@imin onlenmesi : Bilgilerde hizli degisim
olmast ve buna paralel olarak giincellestirme ihtiyaci, farkli yerlerde depolanan bilgiler

arasinda tutarsizliklara yol acar. CBS bilgi fazlaligini, karmasasini ve tutarsizligini onler.

Bilgilerin bir araya getirilmesi : CBS in 6nemli bir yarari, farkli birim, kurum ve

kuruluglarin problemlere daha sistematik bir tarzda yaklasmalar1 i¢in gereken biitlinlesik
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etkinligi tesvik etmesidir.

Bilgilerin simiflandirilmas1 : CBS yardimiyla bilgiler belli 6zelliklerine gore
siniflandirilabilirler. Siniflandirmalar ¢esitli bilgilere ihtiyag duyan birimlere bir takim

problemlerini ¢cozmelerinde yardimci olabilir.

Ornegin belli bir yiyecek iireten firma, iirettigi yiyecege talep ve niifus 6zellikleri gibi
cografi olarak dagilmis bircok degiskeni biraraya getirip siniflandirarak, bu degiskenler
arasinda korelasyon olup olmadigini, sonuglara gore en iyi yatirnm bolgesinin nereleri oldugu

hakkinda saglikli kararlar alabilir ( Cing6z,A.1999).

Bir cografi bilgi sistemi uygulamasina baglamadan once fizibilite ¢aligmalarinda
mutlaka maliyet analizi yapip bu dogrultuda strateji gelistirilmelidir. Genellikle maliyet
analizi hesaplamalarinda maliyetin ¢cogunlugunu verilerin toplanmasi ve giincellestirilmesi
olusturmaktadir. Dogru verilerle {iretilen bilgiler ancak gercegi yansitir. Dogru verilerle hizli
bilgi edinmenin de bir maliyeti vardir. Veriler, giincellestirme planlar1 ile korunmasi gereken
en onemli CBS bilesenleridir. Hizl1 teknolojik gelismeler yiiziinden yazilim ve donanimlar 3-
5 yil igerisinde giincelligini yitirebilmektedir. Yazilim ve donanimlarin gelisen versiyonlarina
zaman kaybetmeden upgrade (versiyon yiikseltmesi) yapilmalidir. Giiniimiizde yazilim
fiyatlar1 artarken donanim fiyatlar1 diigmektedir. Verilerin ise bir kisminin siirekli bir
kisminda belli periyotlarla mutlaka giincellestirilmesi gerekmektedir ki bu da CBS’e biiyiik
maliyetler yiiklemektedir (Banger, G. 2000).

Maliyet/Yarar analizleri genellikle yeni sistemin olumlu veya olumsuz yonlerinin
eski klasik ydntemlerle karsilastiriimas: sonucu yapilir. Ulkemizde bugiine kadar bir maliyet
analiz aragtirmasi1 yapilmamustir. Zira cografi verilerle calisan kurumlarin ¢cogu heniiz bu
verileri sayisal ortama yeni yeni aktarmaktadirlar. Cografi analiz ve sorgulamalar sonucuna
gore karar verip is liretme asamalarinda degildirler. Klasik yonetim sistemiyle CBS’nin tipik
bir kiimiilatif maliyet-zaman karsilastirmas: incelendiginde, klasik yOnetim sisteminde
maliyetin zamanla arttig1 gozlenmektedir. Bunun nedeni, is hacmine bagli olarak zamanla
artan eleman sayisi, ilicret ve enflasyonun baskisidir. CBS de ise maliyetin klasik yonteme
gore baglangigta yiiksek oldugu, zamanla bu maliyetin azaldig1 goriilmektedir. Baslangictaki
yiiksek maliyetin nedeni ise, otomatik veri elde etme, teknoloji yatirimi, uzman personel
alimi, egitim ve sistemin siirekli bakimidir. Yatirimlarin azaldigi yerde CBS egrisinin asagiya

dogru saptigr goriilmektedir. Bu nokta CBS maliyetinin azaldigi ve sistemden yarar
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saglanmaya baslandig1i anlamina gelmektedir. Diger bir deyisle klasik ydnetim sistemi ve

CBS egrisinin kesistigi nokta, maliyetin geri ddenmeye baslandig1 noktadir(Banger, G. 2000).

Kent ve kentlilerin yasam sartlar1 i¢erisinde kars1 karsiya kaldiklar1 problemler ve
bunlarin ¢oziimii i¢in gelistirilen alternatif yollardan biri olan cografi bilgi sistemlerinden kisi,

kurum ve kuruluglarin beklentileri ise sunlardir:

- Kent insanin gereksinimlerini ele almak,sorunlar1 ¢oziicii,etkin,akilci mekansal planlama

i¢cin gerekli tiim kent verilerine hizli ve etkin ulasabilmek.

- Kentte yasayan insanlara iliskin demografik-sosyal ve ekonomik bilgileri depolayip

mekansal planlamanin yaninda sosyal ve ekonomik planlamay1 da hedeflemek.

- Altyap, ulasim, saglik, glivenlik, denetim, iletisim gibi hizmetlerin daha verimli, giivenilir,
zamaninda ve dogru isletilmesini saglamak.

- Kullanimi basit, kullanicinin Tiirk¢e mesajlarla (lilkeye gore degisebilen) s6zlesmesi ve en
karmagik sistemleri dahi birkag¢ tusa basmakla veya bir kez tiklamakla ulasabilmek.

- Belediye birimleri ve kentle ilgili calismalar yapan kuruluslarin ¢alismalarindaki verimliligi
arttirmak i¢in,

- Bilgi ve ¢alismalarin gereksiz tekrarlarinin,

- Birbirleriyle ¢elisen dogrultuda etkinliklerde bulunmanin 6niine gegmek ve bu

sebeple kuruluslarin etkinliklerinin ortak paydasini olugturmak.

- Cografi veriler ¢cok sayida ve heterojen yapidadir. Bu nedenle CBS bu verileri
yonetebilmelidir. CBS’lerin sorgulama yetenegi olmalidir. Diger bir deyisle CBS soru
sormaya uygun olmalidir.

- Gerek sorgulama gerekse grafik islemlerde etkilesim 6zelligi olmalidir,

- Degisik kullanimlar ve farkli beklentilere cevap sekilde 6l¢iiler yeniden
bi¢imlendirilebilmelidir,

- Verilerin kullanilmasinda sistemin 6gretme yetenegi olmalidir.

- Teknik altyap1 kuruluslarinin ortak temel harita kullanarak birbirlerine zarar vermelerini

Onlemesi.
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- Her bir kurumun kendi verilerine dayanarak gelirlerini arttirict imkanlara kavugmasi.
- Ulagim, tasit trafigi, trafik hacminin ve kaza verilerinin analizi ve buna bagli ulagim

planlarinin (kara, deniz, hava ve rayl sistem) hazirlanmasi (Karakas, E. 2005)

CBS’nin  kullanimiyla birlikte iki degisik faydasi oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bunlardan birincisi nicel faydalaridir ki bunlar ekonomik terimlerle &lgiilen kismudir. ikincisi
ise nitel yararlaridir ki bunlar direkt olarak Ol¢limlenmemesine ragmen bir CBS projesinin
ekonomik degeriyle sonuglar degerlendirilebiliyor. CBS programlar1 farkli organizasyonlara
gore farkli nicelik gosteren gesitli i organizasyonlarinda, bilgi otomasyonlarinin akis hizinda,
var olan problemlerde ve kayitlarin karigikligt ve biyilikliigline gore degisebiliyor.
Tanimlanabilen nicelik faydalar1 ise organizasyonda kullanilan veri tipi, veri kalitesi, miktar

ve bu verilerin devami nasil saglandigina baglhidir.

Bir ¢ok iilkede kuryeler, sehir i¢i nakliyat sirketleri, posta isletmeleri ve bir ¢ok
hizmet sektorleri CBS ile kontrol edilerek gegmise gore zamanda ekonomide ve iggiiciinde
gozle goriliir bir degisim yasanmaktadir. Kullanilan CBS programlari sayesinde su avantajlar

saglanmaktadir.
e Hizli ve kolay kullanim
e Daha verimli liretim ve envanter yonetimi
e Baglantili ve baglantisiz verilere ulagsma
e Yapilan uygulamalarda yakinda ve uzakta veri sorgulama imkani
e Kiitik bilgi analizleri
e Miihendislik, planlama, emlake¢ilik, topografik, hidrografik, arazi kullanimi ve
vergileme haritalar1 gibi sektorleri destekleme imkant
e Acil durumda miidahale analizleri
e Yiksek kalitede ¢ikt1 alma imkani1
e Adres bulma ve eslenigini bulma

e Verileri giincellestirme ve yeniden tanimlama imkant
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e Vektor ve raster yontemini kullanma imkani

e Kapali bolge veya tampon bdlge sorgulama imkani

e Ses ve GPS’yi tanima ve kabul etme imkani

e Pan ve zoom sayesinde harita katmanlarini arttirabilme imkani

e Ekran veri siiflandirmasi, sembol degistirme ve nokta yogunlugu i¢in kullanilir.

e Sekil formatlarinin herhangi bir ¢esidini gorebiliriz.

e Veritabanlariyla SQL sorgulamasi yapilabiliyor.

e Ozel analiz ve sorgulama yapilabiliyor.

e Adres cografyasini bulma

e Olaylara zamaninda ulasma (AM/FM/GPS/CBS)

¢ Genis bir veri setinde caddeleri, niifusu, zip kotlari, {ilke sinir1 ve bir ¢ok bilgilere
sahiptirler.

e Veri dagilimi mevcuttur.

CBS’de ana strateji cografi referanshi verilerin analiz edilip sunulmasidir. Bu stateji iyi
uygulanan bir metod degil farkli katmandaki verilerle olan iliskilerin kurulabildigi bir

sistemdir (Banger, G. 2000).

BEYOGLU ILCESI GENEL BILGILER

COGRAFI YAPISI

Beyoglu llgesi, Istanbul ilinin Avrupa yakasinda, Istanbul Bogazinin giiney kesimi ile
Hali¢ arasindadir. Dogusunda Besiktas ve Istanbul Bogazi, batisinda Halig, kuzeyinde Sisli,
kuzeybatisinda Kagithane, giineyinde Marmara Denizinin bir girintisi olan Istanbul Limani ile

cevrilidir.
Ekili, dikili, orman ve dogal kaynaklar1 yoktur. Arazi yapisi olarak engebeli bir durum
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arz etmekte olup, merkezi bolgedeki yerlesim alani sik binalardan olustugu, merkezi bolge
disindaki mahallelerin ise, gece kondu tabir edilen ikamet ve igyerlerinden meydana geldigi,
yesil alan bakimindan ise zengin olmadig1 gériilmektedir. ilgenin yiizolgiimii ise 8.76 km?

dir(Beyoglu Kaymakamligi, 2010).
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Sekil 18 : istanbul 1li ve ilgeleri idari haritasi.Maliyeti

IDARI YAPISI

Beyoglu llgesi, Cumhuriyet déneminin ilk yillarinda Merkez, Besiktas, Sisli ve
Taksim bucaklarindan meydana geliyordu. Ancak 1930°da Besiktas ve 1954°te Sisli Ilgesinin
kurulmasiyla Beyoglu Ilgesini Merkez ve Taksim Bucagi olusturmustur. Beyoglu Ilgesi,
1970’den beri mahallelerden olusan bir yapiya sahiptir. Istanbul’un merkez Ilgesi olan
Beyoglu llgesinin bucak ve kdyleri bulunmamakta olup, 45 Mahalle Muhtarlig: vardir(Sekil
10),(Beyoglu Kaymakamligi, 2010).
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Sekil 19 : Beyoglu Ilcesi mahalle sinirlar1 haritas.

2007 Y1l Niifus sayim1 sonuglarina gore toplam 247.256 kisilik niifusuyla Istanbul ili
toplam niifusunun % 2.33’lni, Tirkiye toplam niifusunun % 0.34’iinii  barindirmakta ve

niifus sayimina gore niifus artig hizt %01.26 olmustu( www.tuik.gov.tr.,2007).

Istanbul metropoliiniin merkezinde yer alan 8.76 km? lik ilgede km? ye 264 kisi
diismekte, Istanbul’da km? ye 1.922 kisi, Tiirkiye’de ise km? 88 kisi diismektedir. Yogunluk
bakimindan iilke ortalamasinin iizerindedir. Beyoglu ile ilgili tiim veriler gece niifusu(ikamet
eden) baz alinarak elde edilen verilerdir. Ancak sahip oldugu ticaret, hizmet gibi konulardaki
fonksiyonlar nedeniyle giindiiz niifusu yaklasik iki milyon kisidir (Beyoglu Kaymakamligi,
2010).
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BEYOGLU ILGESi MAHALLE NUFUS BiLGILERI-2007
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Sekil 20 : Beyoglu flgesi Mahallelere gore Niifus dagilhm grafigi.

Ilgenin sahip oldugu ¢ekici dzellikleri nedeniyle goc agirlikli niifus artis1 ortaya
cikmaktadir. Kirsal kesimden gelen i¢ gogle artan ilge niifusu, ilgenin yerlesiminden
goriiniisline, kiiltiirel yasamindan toplumsal yapisina, tiiketim bi¢imine kadar her hususu
degistirmekte, issizlik ve daha iyi hayat sartlarinda yasamak istegi bu degisikligi

hizlandirmaktadir.

38




30000
25000
20000

|

0000 mTOPLAMNUFUS
BERKEK

0 OKADIN

04-  10- 20 3 - 50 60 80
YAS M4 % 3 M B 6% 9
YAS YAS YAS YAS YAS YAS YAS

Sekil 21 : Beyoglu Ilgesi 2007 yih Kadin-Erkek ve Yaslara gore niifus dagilima.

KULTUREL YAPISI

Beyoglu, yaklasik 4500 yillik gegmise sahip Istanbul’un en gozde ilgesidir. Her
zaman canli ve etkileyici bir medeniyetler mozaigi olan Beyoglu’nda 2600 yildir yerlesim
bulunmaktadir. Ozellikle Galata ve Pera basta olmak iizere bu giinkii Beyoglu Bolgesinde
Ceneviz, Bizans ve Osmanl izlerini gormek miimkiindiir. Bu bolge ge¢misten beri ticaret,
din, siyaset, kiiltlir ve eglence yasaminin merkezidir. Binlerce yildan beri ortaya koydugu
medeniyet ve kiiltlir birikimi Beyoglu’nu her zaman cekici kilmistir(Beyoglu Kaymakamligi,

2010).

llgemiz eski bir ilge oldugundan egitim gelismistir. Ilgemizde orgiin egitim
kurumlarin resmi ve 6zel tiim egitim kademelerindeki toplam 72 okulda 1.164 derslikte 1.648
ogretmen ile 43.326 Ogrenci Ogrenim gormektedir.Yaygin egitim de dahil edildiginde
ilgemizdeki toplam 45.019 6grencinin % 96 orgiin egitimde, yaklasik % 4 ise yaygin

egitimdedir.
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Beyoglu Ilgesinde 1219 adet umuma agik dinlence ve eglence yeri, 198 otel-pansiyon,
228 is hani, 3 sauna, 29 sinema, 12 sanat galerisi, 5 tiyatro, 10 kiiltiir merkezi, 7 sinagog, 3

havra, 44 kilise, 95 Cami, 752 dernek-vakif bulunmaktadir (Beyoglu Kaymakamligi, 2010).

SOSYAL YAPISI

Beyoglu Ilgesi kiiltiir, sanat, eglence ve is merkezi olmakla birlikte yogun niifusa
sahip bir ilgemizdir. Ilge, madalyonun iki yiizii , siyah ile beyaz kadar farkli yasamlari
blinyesinde barindiran, kiiltiirler arasindaki ugurumlarin, tezatlarin bir arada yasandigi,
sosyolojik ve psikolojik toplumsal sorunlarin en ug¢ orneklerine sikga rastlanabilen bir
yerdir. Istiklal Caddesi, Taksim, Galata, Cihangir ve Giimiissuyu ekonomik ve ticari hayatin
en canli oldugu, kiiltiir, sanat ve eglence hayatin merkezidir. Cihangir ve Glimiigsuyu semtleri
entelektiiel kimligi 6n plana ¢iktig1 yazar-cizer, sanatgi, gazeteci ve edebiyatcilarin tercih

ettigi mutena semtlerdir.

Kasimpasa, Haskdy, Kulaksiz ve Siitliice semtleri ise her iki bdlgeden
farkli sosyo-ekonomik bir yap1 gostermektedir. Bu semtlerde oturan halk, tipki bir Anadolu
mozaigini ifade eder. Halkin biiyilk ¢ogunlugu Anadolu’nun g¢esitli bolgelerinden ve
illerinden go¢ eden vatandaglarimizdir. Buralara en ¢ok go¢ Karadeniz(Trabzon, Rize,
Giresun), Kastamonu, Giiney Dogu Anadolu Boélgesi, Diyarbakir, Sivas vs.dendir. Bir ¢ok
sitket ve holdingin genel merkezleri de Beyoglu’ndadir. Galata’da bankalar, Karakdy’de
sirket merkezleri Hask0y ve Siitliice’de imalathaneler, Hali¢ kiyisinda tersaneler

mevcuttur(Beyoglu Kaymakamligi, 2010).
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Beyoglu Afet Yonetim Merkezi

Beyoglu Afet Yonetim Merkezi Istanbul Valiligi Afet Yonetim Merkezi koordinasyonunda
hizmetine devam etmektedir.

flge Afet Kurtarma ve Yardim Komitesi yiiriimekten sorumlu oldugu Acil Yardim
Hizmetlerini Acil Yardim Hizmet Gruplar ile yliriitmektedir.

Bu calismalar kapsaminda Ilge Afet Acil Yardim ve Kurtarma Plan1 hazirlanarak siirekli
giincelligi saglanmaktadir.

Planlama c¢aligmalarinin yan1 sira Afet Yonetim Merkezimiz tarafindan ilgemizde bulunan
resmi, 6zel, goniillii kuruluglar ve okullarda verilen seminerlerle olasi afetlere kars1 bilingli bir
nesil ve toplum olma yolunda yapilan ¢alismalara destek verilmektedir.

Iice Afet Kurtarma ve Yardim Komitesi

-Beyoglu Kaymakami

-Beyoglu Il¢e Belediye Baskani

-Beyoglu flge Emniyet Miidiirii

-Askeri Birlik Temsilcisi

-Beyoglu ilge Sivil Savunma Miidiirii
-Beyoglu Ilge Milli Egitim Miidiirii

-Beyoglu ilge Saglik Grup Baskani
-Bayindirlik ve Iskan Il Miidiirliigii Temsilcisi
-Tarmm Il Miidiirliigii Temsilcisi

-Kizilay Temsilcisi

[lge Kurtarma ve Yardim Komitesi Uyeleri olasi afette afetin ilk soku atlatildiktan sonra
Kaymakam baskanliginda higbir emir ve ¢agri beklemeden toplanacaktir.

Afet Acil Yardim ve Kurtarma Plani

Asagida siralanan hizmet gruplar1 arasinda gorev dagilimiyla hazirlanarak siirekli giincelligi
saglanmaktadir.

Acil Yardim Hizmet Gruplari

. Haberlesme Hizmetleri Grubu

. Ulasim Hizmetleri Grubu

. Kurtarma ve yikintilar1 Kaldirma Hizmetleri Grubu

. llkyardim ve Saglik Hizmetleri Grubu

. On Hasar Tespit ve Gegici Iskan Hizmetleri Grubu

. Glivenlik Hizmetleri Grubu

. Satinalma , Kiralama, El koyma ve Dagitim Hizmetleri Grubu
. Tarim Hizmetleri Grubu

. Elektrik, Su ve Kanalizasyon Hizmetleri Grubu

O 0 1N DN KW —
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1-Haberlesme Hizmetleri Grubu

Haberlesmenin saglanmasi ve tesislerin yapim, onarim ve bakiminin saglanmasi, Afet
Yonetim Merkezi, ile afet mahalleri ve Kurtarma ve Yardim Ekipleri arasinda siirekli olarak
haberlesmenin saglanmasi icin gerekli planlama ¢aligmasi yapilmistir.

2-Ulasim Hizmetleri Grubu

Afet Mahallerine ulagimin en kisa zamanda saglanmasi, hizmet gruplarinin ihtiyaci olan tagsit
ve i makinalarinin tespiti, akaryakit ihtiyaglarinin temini i¢in gerekli planlama ¢aligmalari
yapilmis olup bu ¢alismalar1 yapilmis olup bu ¢alismalar kapsaminda;

a. Oncelikli Rihtim ve Iskeleler,

b. Koprii ve Viyadiik alternatifleri,

c. Ana Arterler,

d. Helikopter Pistlert,

e. Oncelikli Yollar,

f. Trafik Kontrol Noktalar tespit edilmistir.

3-Kurtarma ve Yikintilar1 Kaldirma Hizmetleri Grubu

[lgemizde bulunan resmi, dzel, goniillii kuruluslarla baglantili olarak arama-kurtarma ekipleri
olusturulmus olup donanimlarinin saglanmasi ¢alismalari stirdiirilmektedir.

Tiim ekiplerin imkan ve kabiliyetleri tespit edilerek olasi bir afette Toplanma Boélgeleri teblig
edilmistir.

Resmi, 6zel, goniillii kuruluslar kurum ve kuruluslarda bulunan is makinalar1 envanteri
cikarilarak olas1 afette kaldirilacak enkazin dokiilecegi Enkaz Dokiim Alani tespit edilmistir.

4-Tlkyardim ve Saghk Hizmetleri Grubu

Olasi afette gerekli ilkyardim ve saglik hizmetlerinin saglanmasi i¢in planlama ¢alismalari
yapilmis olup bu ¢aligmalar kapsaminda ;

1. Saglik Tesisleri envanteri

2. Saglik tesislerinin alternatif hizmet binalar1

3. Seyyar Hastane kurulacak alanlar

4. Tlkyardim ve yarali toplama noktalari,

5. Ambulans bekleme noktalari ,

6. Saglik ve ilkyardim koordine merkezleri tespit edilmistir.

5-On Hasar Tespit ve Gegici Iskan Hizmetleri Grubu

On Hasar Tespit ekipleri belirlenerek Bayindirlik ve iskan Il Miidiirliigii teknik kadrosunun
ilge bazinda planlamas1 yapilmistir. Kamu kurum ve tiniversite personellerinin hasar tespit
calismalarinda takviye edilmesi planlanmistir.

On hasar tespitinin yapilmas1 ve gegici iskan ve hizmetinin saglanmasi i¢in planlama
calismalar1 yapilmis olup bu ¢alismalar kapsaminda;
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Cadir Alanlan ve Cadir Kent Alanlar tespit edilerek altyapi ¢aligmalar1 yapilmistir. Gegici
Iskan saglamaya yonelik deprem yonetmeligine uygun yapilan okullar, kapali spor salonlar,
Ogrenci yurtlar1 ve kamu sosyal tesisleri envanteri ¢ikarilarak barinma kapasiteleri tespit
edilmistir.

flgemizde bulunan oteller ile afetzedelere gecici iskan saglanmast i¢in protokol yapilmistir.

6-Giivenlik Hizmetleri Grubu

Afet Mahalleri ile Afet Yonetim Merkezi arasinda siirekli irtibat halinde olup, afet bolgesinde
giivenlik,diizen ve trafigi saglamak,capulculugu 6nlemek,ve menfi propagandalara mani
olmak iizere gerekli planlama ¢alismas1 yapilmustir.

7-Satinalma, Kiralama, El koyma ve Dagitim Hizmetleri Grubu

Avrupa ve Anadolu yakasinda ayr1 ayr1 olusturulan Lojistik Dagitim Koordinasyon
Merkezleri ile baglantili olacak,ilgemiz Lojistik Dagitim Merkezi ,Soguk Hava Depolar1 ve
mabhalle diizeyinde ileri dagitim noktalar1 tespit edilerek personel planlamasi yapilmistir.Olas1
afetlerde halkin giinliik iase ihtiyacini saglamaya yonelik planlama yapilmistir.

8-Tarim Hizmetleri Grubu

Olasi bir afet esnasinda ;

Sahipsiz veya barinaksiz kalan hayvanlarin tespiti,degerlendirilmesi ve barindirilmasi,
Olen hayvanlarin zararsiz hale getirilmesi ,

Koruyucu agilama c¢aligsmalari

Hijyenik sartlarin saglanmasi ¢calismalar1 planlanmistir.

9-Elektrik, Su ve Kanalizasyon Hizmetleri

Aksayan elektrik,su,kanalizasyon ve altyapi tesislerinin acil onarimi1 ve hizmetin sorunsuz
surdiriillmesi;

Gegici iskan iinitelerinin su,aydinlatma,kanalizasyon ve altyapi tesislerinin ihtiyacinin
giderilmesi ve kontroli;

Igme,kullanma sularinim aritma ve dezenfeksiyonunu saglama

Onemli tesislerin kisa siirede devreye girmesi igin gerekli tedbirlerin alinmasi ¢alismalar:
planlanmistir (www.beyoglu.gov.tr).
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KULLANILAN MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Istanbul ili Beyoglu Ilcesi Bereketzade Mahallesi ile smirlandirilmistir.
Bereketzade Mabhallesi Muhtarligi'ndan 2011 Genel Se¢im bilgileri (ikamet edenler)
verilerinin  tamami1  alinmistir. 2007 yilina ait genel niifus saymmi bilgileri
kullanilmistir(www.tuik.gov.tr). Beyoglu Belediyesi Bilgi Islem Miidiirliigii'nden sayisal
haritalar alinarak (bina, yol, mahalle bilgileri) Cografi Bilgi Sistemi dahilinde Arc View GIS
3.2 adl programda iist iiste ¢akistirilarak mahalle sayisal haritalar1 ve istatistik ¢aligmalari
yaptlmistir. Caligmada deprem sonrasindaki acil yardim ve kurtarma c¢alismalarinda
kullanacagimiz Bereketzade Mahallesi (Bina, Yol, Hastane, Okul v.b) verileri ve bu
verilerden elde edilecek sayisal haritalar iizerinde calisilmigtir. Calismanin temel veri
kaynaklarin1 mahalle muhtarligindan alinan ikamet eden niifus sayisi, mahallede bulunan
okul, hastane sayilar1 ve Beyoglu Belediyesi'nden alinan bina sayisi, cadde ve sokak
ozelliklerini gosteren sayisal haritalar ve tablolar olusturulmustur. Bereketzade Mahallesi
Muhtarligi'ndan alinan se¢men bilgileri Microsoft Office Excel 2007 programinda
diizenlenmistir. Arc View GIS 3.2 icerisinde Beyoglu Belediyesi'nden alman sayisal
(kisaltilacak) haritalar st tiste c¢akistirilmig, segmen bilgileri ve ilgede ikamet eden niifus
bilgileri bu program igerisinde tablo verilerine eklenmistir. Tiim haritalarin ¢iziminde bu
programdan faydalanilmis ve gorsel katkiyr arttirmak i¢in sayisal haritalar ve grafikler

hazirlanmustir.

Bu yontemler sayesinde Bereketzade Mahallesi'nde ikamet eden niifusun daha c¢ok hangi
caddelerde ve sokaklarda yogunlastig1 ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica Bereketzade Mahallesi'nde
bulunan bina envanter bilgileri kullanilarak 5 kat ve iizeri binalarin hangi alanlarda daha ¢ok
yogunlastig1 ortaya c¢ikarilmistir. Bina incelemelerine ek olarak Bereketzade Mahallesi'nde
bulunan okullarin, hastanelerin ve herhangi bir deprem aninda 6nem tasiyan veya risk unsuru

tastyan binalarin konumlar1 haritalar izerinde gosterilmistir.
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Sekil 22 : Beyoglu ilgesi yol-bina-mahalle sayisal harita verisi.

Beyoglu Belediyesi Bilgi Islem Sube Miidiirliigii’nden temin edilen Beyoglu Ilgesi cadde,
sokak, yol ve bina bilgilerini igeren mahalle sayisal haritalar1 Arc View GIS Version 3.2

programina uygun olarak calistirilmistir.
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VERIi VE BULGULAR

Yapmis oldugumuz calismada, Bereketzade mahallesinde ikamet eden niifusun daha c¢ok

hangi cadde ve sokakta yogunlastig1 gdsterilmistir.

; ArcView GIS 3.2
File Edit Layout Graphics Window Help
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Harita 1: Bereketzade mahallesinde insanlarin yogun olarak yasadigi cadde ve sokak haritasi.

Bereketzade mahallesinde ikamet eden insanlarin cadde ve sokaklara gore dagilimini
inceledigimizde, yogunlugun en ¢ok Hac1 Ali sokak (69 kisi), Galata Kulesi sokak (64 kisi) ve
Camekan sokak (50 kisi) oldugu goriilmektedir.
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Grafik 1: Arc View GIS programi ile yapilan Bereketzade mahallesinde Yasatan insanlari

cadde ve sokaklara dagilimini gdsteren grafik.
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Grafik 2: Bereketzade mahallesinde ikamet eden niifusun dagilimi.



Yapmis oldugumuz calismada 2007 yili niifus bilgilerini inceledigimizde, Bereketzade
mahallesinde toplam niifus sayisinin 576 kisi oldugu goriilmektedir. ayrica muhtarliktan
alian bilgilere gore 2011 yil1 segmen sayis1 ise 314 kisidir. Bu kisilerden 128’1 Kadin, 186’s1
Erkektir.

Bereketzade Mahallesi Niifus Bilgileri
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Garfik 3: Bereketzade mahallesi niifus bilgileri.

Bereketzade muhtarligindan alinan bilgilere gore, mahallede ikamet den niifusun az oldugu
ancak mahallede bulunan Is merkezlerinde calisan niifusun giindiiz yaklasik 10.000 kisiyi
buldugu saptanmistir.

Yapmis oldugumuz calismada, Bereketzade mahallesinde ikamet eden niifusun daha ¢ok okul

ve hastane ¢evresinde yogunlastigi goriilmektedir.
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Harita 2: Bereketzade mahallesinde ikamet eden niifus haritasi.
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Harita 3: Bereketzade mahallesinde niifus yogunlugu haritasi.
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Yapmis oldugumuz calismada, Bereketzade mahallesinde ikamet eden niifusun az olmasindan
dolay1r mahallede bulunan binalar incelendiginde bolgede ¢ok fazla ishani, is merkezi, sanat
galerisi ve bankalarin bulundugu goriilmektedir. Buna istinaden mahalde bulunan binalarin
kac katli olduklar1 ve i¢inde ¢alisan insan sayisinin buna bagl olarak arttig1 sayisal haritalar

ile gosterilmistir.
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Harita 4: Bereketzade mahallesinde 6 katl1 binalarin sayisal haritasi.
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Harita 5: Bereketzade mahallesinde 7 katl1 binalarin sayisal haritasi. >0
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Harita 6: Bereketzade mahallesinde 9 katli binalarin sayisal haritasi.
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Harita 7: Bereketzade mahallesinde 10 katli binalarin sayisal haritasi.
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2 ArcView GIS 3.2

File Edit Gallery Chat Window Help
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Grafik 4: Arc View GIS programi ile yapilan Bereketzade mahallesinde bina sayilar1 ve kag katl

olduklarinin grafigi.
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Grafik 5: Bereketzade mahallesinde yiiksek katli binalarin gosterimi.
52



Yapilan ¢aligmada, deprem gibi olas1 bir dogal Afet sonrasinda zarar tahmini, risk altindaki
insan niifusunun, degerli ve 6nemli yapilarin (okullar, hastaneler, ibadethaneler, bankalar v.s)

miktarmi bilmek ile riskin seviyesini tanimlamak gerekmektedir. Bu amacla Bereketzade

mabhallesi sayisal haritasi lizerinde mahallede bulunan 6nemli yapilarin dagilis1 gosterilmistir.

. BEREKETZADE MAHALLESI DEPREM CALISMALARI
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Harita 10 : Bereketzade mahallesindeki 6nemli binalarin gosterimi.

Bereketzade mahallesinde bulunan okullar, Sabancit Universitesi Iletisim Fakiiltesi, Sankt
Georg Avusturya Lisesi ve Ticaret Okulu, Ok¢u Musa Ilkdgretim Okulu’dur. Hastaneler ise
Sen Jor Avusturya hastanesi, Beyoglu Goz Hastanesi’ dir. Ibadethaneler ise Ok¢u Musa

Camii, Bereketzade Camii, Sahsuvar Camii, Neve Salom Sinagogu ve Sen Piyer Kilisesi’dir.
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Harita 11 : Arc View GIS programu ile yapilan Bereketzade mahallesindeki dnemli

binalarin gosterimi
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Harita 12 : Bereketzade mahallesi sayisal haritasi.

54



SONUC VE TARTISMA

Bu bolimde c¢alismanin Arc View GIS adli programda yapilan bulgular bahsinde
gorsellestirilen sayisal haritalar ve grafikler ile ¢alismada kullanilan Cografi Bilgi Sistemi'nin

deprem caligsmalarinda yaygin ve basarili bir sekilde kullanilabildigi gosterilmistir.

Calismalarin basariya ulasabilmesi igin afet risk alami icersinde yer alan okul, hastane,
ibadethane, is han1 ve muhtarlik gibi binalar ve bu bolgedeki niifus bilinmelidir. Afet bolgesi
hakkindaki bu bilgilerin daha 6nceden bilinmesi, derlenmesi ve gorsellestirilmesi daha sonra
olusulabilecek afet risklerinin azaltilmasi saglanacaktir. Bundan sonra, bu c¢alismada
uygulanacak benzer caligmalarin yapilmasi, aynt mahallede yasayan insanlarin degisik
bilinglerle donatilmast, tiim Istanbul da bulunan mahallelerde bu yéntemin uygulanmasi afet
risklerinin azaltilmasi konusunda risk bolgelerinde bulunan kritik binalar1 ve niifus bilgilerini

igeren genis veritabanlari olugturulmalidir.

Her tiirlii karar destek faaliyetinin en 6nemli ara¢ haline gelen Cografi Bilgi Sistemi, sadece
teknik degil, yonetisim, sosyal ve kiiltiirel alanda da bircok gelismeyi yonlendirebilen
cagimizin giiclii bir bilgi yonetim sistemidir. Cografi Bilgi Sistemi en azindan deprem bolgesi
olan tlkemizde, 6zellikle Afet Yonetim Sistemi i¢in mekansal verilerin toplanmasi, islenmesi,
analiz edilmesi yararli bilgiye doniistiiriilmesi, sunulmasi ve bu siirece iliskin bilisim

teknolojilerinin gelistirilmesini icermektedir.

Sonug olarak, yapmis oldugumuz calismada, Bereketzade Mahallesi'nde ikamet eden niifus
sayisi ile mahallede bulunan is yerlerinde giindiiz ¢alisan niifus arasinda ¢ok fazla fark oldugu
goriilmektedir. Ikamet eden niifusun mahallenin daha ¢ok giiney kisminda yogunlastigi
(Galata Kulesi Sokak - Hanc1 Ali Sokak) is merkezleri ve hanlarin mahallenin daha ¢ok bati
ve kuzeybat1 bolgesinde yogunlastigi (Ok¢u Musa Caddesi, Sair Ziya Caddesi, Biiyiik Hendek
Caddesi) goriilmektedir.

Ayrica mahallede bulunan 7, 8, 9, 10 katl binalarin genelde is merkezi olarak kullanildig:
(Hidayet Han, Selcuk is Merkezi, Goldag1 Is Merkezi) ve mahallenin batisinda yogunlastig:

goriilmektedir.
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Mabhallede bulunan okul ve hastaneler mahallenin glineyinde olduklari, herhangi bir deprem

aninda 6grenci ve hastalarin dncelikli kurtarilmasi gerekmektedir.

Bereketzade Mahallesi'nde bulunan cadde ve sokaklarin ¢ok dar olmasi herhangi bir afet
sonrasinda bu bolgeye itfaiye ve ambulanslarin ¢ok zor ulasabilecegi de yapilan calismalar
sonucunda ortaya c¢ikmistir. Bir ¢ok sokak ve caddenin tek yonlii olmasi (tek seritli) ve
bulunan is merkezleri yiiziinden sabahtan aksama kadar bu araglarin isyerlerine mal getirip
indirmesinden ve uygunsuz park etmelerinden dolayr mahalledeki okul ve hastanelere ulasim

zorlukla yapilabilmektedir.

Sonu¢ olarak Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak yapilan haritalar ve analizler dikkate
alindiginda, Bereketzade Mahallesi'nde yapilan bu deprem c¢alismalar1 Mahalle Afet Destek
Projesi kapsaminda, ilgemizde bulunan resmi, o6zel, goniilli kurumlar ve okullar ile

paylasilacak olas1 Afetlere karsi bilingli bir toplum olma yolunda 6nemli bir adimdir.
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